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家用燃气快速热水器冷凝水净化回收再利用功能技术要求和评价方法
1. 范围

本文件规定了家用燃气快速热水器冷凝水净化回收再利用功能（以下简称冷凝水净化回收功能）的术语和定义、技术要求、试验方法和评价方法。
本文件适用于明示具有冷凝水净化回收功能在家用和类似场合使用的燃气快速热水器（以下简称热水器）。
2. 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该注日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 5749
 生活饮用水卫生标准

GB 5750
 生活饮用水标准检验方法

GB 6932  家用燃气快速热水器
GB/T 13611-2018 城镇燃气分类和基本特性
GB 20665 家用燃气快速热水器和燃气采暖热水炉能效限定值及能效等级

卫生部《生活饮用水水质处理器卫生安全与功能评价规范 一般水质处理器》（2001）

3. 术语和定义

GB 6932 界定的术语以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 冷凝水净化回收功能

冷凝水中和净化后再回收用作生活热水的功能。
4. 结构
4.1 通用结构要求
4.1.1 冷凝水依靠重力从冷凝热交换器排出时，冷凝水排出管内径宜不小于13mm。

4.1.2 冷凝水净化回收装置应方便检查和清洁。

4.1.3 冷凝水净化回收装置应保证密封性，不应有冷凝水渗漏；运行期间在燃烧室最大压力下应能防止烟气泄露，若采用水封槽结构，水封槽深度不应低于25mm。

4.2 带冷凝水净化回收功能产品结构
4.2.1 冷凝水净化回收装置应能处理、收集、存储来自冷凝热交换器的冷凝水。
4.2.2 冷凝水净化回收装置应能将处理后的冷凝水回收至生活热水管路系统。

4.2.3 带冷凝水净化回收功能的产品，热水出口的水质应满足本文件5技术要求。

4.2.4 带冷凝水净化回收功能的家用燃气快速热水器宜采用图1所示结构示意图。
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图1  带冷凝水净化回收功能的产品结构示意图

5. 技术要求
5.1 能效等级

热水器应符合 GB 20665的1级能效要求。

5.2 中和性能

在6.2的试验条件下，热水器出水与进水相比pH值减小量应小于0.5。
5.3 一般化学性能

在6.3的试验条件下，热水器出水与进水相比的增量应满足表1要求。

表1 一般化学性能要求

	项 目
	增量要求

	铝
	≤0.2mg/L

	铜
	≤1.0mg/L

	铁
	≤0.3mg/L

	锰
	≤0.2mg/L

	锌
	≤1.0mg/L

	溶解性总固体
	≤1000mg/L

	总硬度（以CaCO3计）
	≤450mg/L


5.4 硫酸盐

在6.4的试验条件下，热水器出水与进水相比硫酸盐的增量应≤250mg/L。

5.5 硝酸盐氮

在6.5的试验条件下，热水器出水与进水相比硝酸盐氮的增量应≤10mg/L。

5.6 卫生安全
按照6.6的试验方法对具有冷凝水中和功能的滤料进行检验，浸泡液与纯水相比的增量应满足表2要求。

表2卫生安全要求

	项 目
	增量要求

	铅
	≤0.001mg/L

	镉
	≤0.0005mg/L

	汞
	≤0.0002mg/L

	铬（六价）
	≤0.005mg/L

	砷
	≤0.005mg/L

	挥发酚类
	≤0.002mg/L


6 试验方法
6.1 能效等级试验
按照GB 20665进行试验。
6.2 中和性能试验
采用天然气作为气源，打开热水器的水电气开关，热水器在表3工况下分别连续运行15min，当冷凝水净化回收功能启动后，取整机出口和入口水样各100ml（每个工况取水一次），按照GB 5750.4对水样pH值进行试验测试pH。

表3  中和性能试验工况

	进水温度（℃）
	设定温度（℃）
	进水流量（L/min）

	20±2
	42
	3±0.5

	20±2
	42
	5±0.5

	20±2
	42
	7±0.5


6.3 一般化学性能试验
采用天然气作为气源，打开热水器的水电气开关，进水温度20±2℃，调节设定温度至42℃，进水压力0.1±0.05MPa，连续运行15min，当冷凝水净化回收功能启动后，取整机出口和入口水样各500ml，按照GB 5750.6试验方法对水样进行试验。
6.4 硫酸盐浓度试验
采用天然气作为气源，打开热水器的水电气开关，进水温度20±2℃，调节设定温度至42℃，在表4工况下分别连续运行15min，当冷凝水净化回收功能启动后，取整机出口和入口水样各100ml（每个工况取水一次），按照GB 5750.5试验方法对水样进行试验测试。

表4 硫酸盐浓度试验工况

	进水温度（℃）
	设定温度（℃）
	水流量（L/min）

	20±2
	42
	3±0.5

	20±2
	42
	5±0.5

	20±2
	42
	7±0.5


6.5 硝酸盐氮浓度试验
采用天然气作为气源，打开热水器的水电气开关，在表5工况下连续运行15min，当冷凝水净化回收功能启动后，取整机出口和入口水样各100ml，按照GB 5750.5对水样进行试验测试。

表5  硝酸盐氮浓度试验工况

	进水温度（℃）
	设定温度（℃）
	水流量（L/min）

	20±2
	35
	3±0.5

	20±2
	42
	5±0.5

	20±2
	65
	7±0.5


6.6 卫生安全试验

试验仪器及试剂：
1) 仪器：烧杯、玻璃棒、表面皿、天平（精度0.1g）

2) 试剂：纯水

操作程序：

1) 将中和器的滤料全部取出置于烧杯中，加适量纯水至总体积与中和器容积相同。稍搅拌后静置，用表面皿覆盖于烧杯，以防止灰尘落入并减少水分蒸发，浸泡24h。

分别取纯水和浸泡水样各100ml送检，按照GB/T 5750.6方法检测铅、镉、汞、铬（六价）、砷、挥发酚类六种物质的含量，并计算浸泡前后这六种物质的增加量。

7 评价方法及等级划分
本文件采用评分制评价，评价结果为A级、B级、C级。进行评价的产品应满足本文件4.技术要求所有要求。试验结果按照表6评价得分表进行评分，所有指标评分相加为总得分，总得分90分及以上为A；80-89分为B级；70-79分为C级。
表 6 评价得分表

	指标名称
	单位
	10分
	8分
	6分

	pH
	/
	减小量＜0.3
	减小量＜0.4
	减小量＜0.5

	铝
	mg/L
	增量≤0.1
	增量≤0.15
	增量≤0.2

	铜
	mg/L
	增量≤0.5
	增量≤0.8
	增量≤1

	铁
	mg/L
	增量≤0.2
	增量≤0.25
	增量≤0.3

	锰
	mg/L
	增量≤0.1
	增量≤0.15
	增量≤0.2

	锌
	mg/L
	增量≤0.5
	增量≤0.8
	增量≤1

	溶解性总固体
	mg/L
	增量≤500
	增量≤800
	增量≤1000

	总硬度（以CaCO3计）
	mg/L
	增量≤300
	增量≤400
	增量≤450

	硫酸盐
	mg/L
	增量≤150
	增量≤200
	增量≤250

	硝酸盐氮
	mg/L
	增量≤5
	增量≤8
	增量≤10
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