《非冷凝式家用燃气快速热水器环保与节能分级技术要求》编制说明
一、任务来源及标准编制工作简介
1. 任务来源
本项目为团体标准制定项目,项目名称为《非冷凝式家用燃气快速热水器环保与节能分级技术要求》，批复日期为2026年5月26日，批复单号为2026-T-004。本标准由中国五金制品协会提出并归口。
二、本标准制定的目的和意义
1. 编制背景和目标
本项目面向以天然气为气源、用于提供生活热水的非冷凝式家用燃气快速热水器。草案将非冷凝式产品界定为不以燃烧产物中水蒸气冷凝所释放的潜热作为热量回收方式，且未设置冷凝水收集、排放或处理系统的热水器。围绕此类产品的非冷凝特征、能源利用效率和健康相关性能，建立相应的技术要求和评价方法，是本项目的主要研究内容。
根据项目提出的产品评价需求，通过规定非冷凝结构及运行性能要求，设置节能与健康相关技术指标，形成产品性能分级评价方案，为产品设计、试验检测和性能信息表达提供依据。
本次标准制定的主要目标为：一是明确非冷凝式产品的结构特征和相应性能要求；二是研究基于典型用水负荷模型的节能评价方法及分级要求；三是研究健康相关性能的评价项目、试验方法和判定依据；四是建立技术要求、试验方法与评价判定之间的对应关系，为企业产品改进、检测评价和用户选购提供参考。
2. 主要工作过程
起草组围绕非冷凝结构、综合能效、冷凝水、排烟温度、健康排放等内容形成了工作组意见稿。
启动会及技术讨论阶段：于2026年10月28日下午14:00-18:00召开标准启动会，围绕标准范围、技术框架、健康评价指标、节能分级限值、非冷凝试验工况及评价判定方法等开展讨论。会议参加单位、专家意见和讨论结论为：
a) 综合能效计算方法的冲突与调整：草案采用基于真实用户用水习惯的复合模型计算综合能效，与现行强制性国标GB 6932的计算方法存在差异，导致数据缺乏横向可比性，避免概念混淆​​：若使用不同公式却沿用“综合能效”名称，易与国标抽检结果产生冲突，引发市场宣传合规风险，
b) 取消非冷凝式定义​​：建议在标准范围中直接注明“不适用于冷凝式产品”，无需重新定义“非冷凝式”，以避免画蛇添足；“极限环境”表述修正​​：草案中4℃的进水温度测试条件不足以称为“极限”，建议修改为“低温环境”更为客观准确；“烟雾”术语规范​​：术语“烟雾”易引发歧义，建议统一规范为“烟气”，仅通过透光率指标限制排烟管末端的白雾和水滴飞溅现象。
c) 健康水质与冷凝水指标争议，冷凝水指标必要性​​：质疑非冷凝式产品本身不应产生冷凝水，草案中针对冷凝水的多项限制和检测要求显得多余。
d) 健康水质指标存疑​​：认为热水器本身属于健康产品，增加多项水质污染物检测要求不仅缺乏必要性，还可能引发消费者误解。 
e) 坚守国标底线，所有指标必须与现行强制性国标保持协调一致，确定与现行强制性国标保持协调一致的原则，明确后续标准文本的修改与沟通计划。
试验验证与修改完善阶段：根据启动会意见，组织开展代表性产品试验和必要的方法验证，结合验证结果修改技术要求、试验方法及分级判定规则。验证计划、承担单位、实施时间及修改情况为2026年11月6日前完成。
征求意见阶段：
审查阶段：
报批发布阶段：
4. 主要起草单位及起草人所做的工作
主要起草单位：芜湖美的厨卫电器制造有限公司、广东美的厨卫电器制造有限公司。
主要起草人：郭宏杨、张洪周、齐帆、潘登、熊晓俊等。
三、标准编制原则及主要技术内容
1. 标准制定原则
本标准按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
坚持协调性原则。在产品安全和能效相关要求的基础上研究非冷凝性能、节能与健康相关性能评价，明确本标准与所引用文件的关系，避免不同评价对象、试验条件和指标口径混用。有关引用文件及其技术衔接情况拟进一步核对。
坚持适用性和可操作性原则。结合标准适用产品的结构、运行方式及使用条件设置要求，重视技术要求与试验方法的对应，兼顾企业实施条件和检测机构试验能力。
坚持以验证数据支撑技术指标的原则。分级限值、试验工况和判定规则应结合代表性产品数据及方法验证结果研究确定。
2. 主要技术内容
（1）范围
本文件规定了非冷凝式家用燃气快速热水器的术语和定义、基本要求、非冷凝性能、节能与健康性能分级要求，描述相应试验方法并规定评价方法。适用于额定热负荷不大于70 kW、以天然气为气源、用于提供生活热水的非冷凝式家用燃气快速热水器。
本文件不适用于冷凝式家用燃气快速热水器、室外型家用燃气快速热水器。
（2）规范性引用文件
现稿第2章及试验方法主要涉及GB 6932、GB 20665、GB/T 13611、GB 5750生活饮用水标准检验方法。其中，GB 6932用于衔接产品安全、性能和通用试验条件，GB 20665用于衔接能效有关术语和要求，GB/T 13611涉及燃气分类及基本特性。
（3）术语和定义
意见稿界定非冷凝式家用燃气快速热水器、有效出水温度、有效水流量、有效能量、连续放水模式水温温升、浴缸放水模式水温温升、无冷凝水设计、健康排放及烟气透光率等术语。相关术语用于说明产品特征、负荷模型的能量计入条件和排烟评价对象。术语名称、定义及与试验参数的对应关系结合技术讨论进行统一规定。
（4）非冷凝式结构要求
意见稿第4章规定热水器应符合GB 6932的有关要求，并对冷凝水收集盘、集水盒、排水管、中和模块、净化回收装置和雾化发生器等部件，以及专门用于冷凝水排放的管路或接口作出限制。此部分通过结构要求界定受评价产品的非冷凝特征。
现稿同时提出排烟管末端不得出现持续性或间歇性白色雾团、水滴喷射或液滴飞溅的要求。该要求与烟气透光率分级之间的关系，以及其归类和判定边界，提交启动会讨论，确定依据：
a. 技术逻辑依据
"非冷凝式"产品的核心特征是从结构设计上杜绝冷凝水的产生。4.1.2中关于"水滴喷射或液滴飞溅"的限制，是验证产品是否真正实现"无冷凝水设计"的直接证据——若产品运行时出现液态水滴，则说明换热过程中发生了冷凝相变，与"非冷凝式"的定义相矛盾。因此，该要求作为结构要求的组成部分，用于界定受评价产品的非冷凝特征。
而"白色雾团"的成因更为复杂，既可能是烟气中水蒸气在排烟口遇冷空气后冷凝形成的微小液滴（与环境温度、湿度相关），也可能是燃烧不完全产生的可见污染物。因此，白色雾团更适合纳入健康排放性能进行分级评价，通过烟气透光率（一级≥98%、二级≥90%、三级≥80%）进行量化判定。
b. 标准体系依据
GB 6932已对排烟温度、烟气成分（CO、NOx）等排放性能作出规定。本标准第4章"非冷凝式结构要求"聚焦于从产品结构层面验证其"非冷凝"特征，第5章"技术要求"则对节能与健康性能进行分级评价。将"水滴"作为结构验证、"白雾"纳入健康排放分级，符合标准体系的逻辑分工。
c. 判定边界依据
4.1.2（结构要求）：定性判定，"肉眼观察不允许出现水滴喷射或液滴飞溅"，作为基础准入条件（通过/不通过），验证产品的非冷凝特征；
5.5（健康排放）：定量判定，以烟气透光率作为评价指标，对白雾程度进行分级（一级≥98%、二级≥90%、三级≥80%）。

两者评价目的不同：4.1.2界定"是否为非冷凝式产品"，5.5评价"健康排放性能等级"。
d. 可操作性依据
肉眼观察"水滴"简单可行，无需仪器；而"白雾"的浓度判断需要仪器量化（透光率检测仪），两者试验方法不同，分开评价更具可操作性。
（5）技术要求
第5章包括综合能效、冷凝水一般要求、低温环境冷凝水要求、排烟温度、健康排放要求五项内容。
综合能效方面，按照草案规定的用水负荷模型和计算方法测定评价指标，并设置一级、二级和三级要求。现稿使用“综合能效”这一名称，指标与现行强制性国标保持协调一致。
非冷凝性能方面，现稿规定一般环境和低温环境试验后，热水器热交换器上无冷凝水滴落；排烟温度符合GB 6932的有关要求；热水器热交换器上不应出现冷凝水滴落现象。
健康排放方面，以烟气白雾透光率作为评价指标并设置三级限值与热水器出水口水质要求来作为健康排放的评价依据，烟气白雾的主要成分为冷凝水微滴，其浓度与烟气中可见颗粒物的含量直接相关；透光率是衡量烟气中可见污染物浓度的间接指标，透光率越低，说明烟气中颗粒物/液滴浓度越高，视觉上"白雾"越明显；同时透光率检测方法成熟、操作简便，适合标准化测试。
现稿两项分级指标如下：
	评价类别
	评价项目
	评价结果

	先进性分级
	综合能效
	一级：≥93%
	

	
	
	二级：≥88%
	

	
	
	三级：≥80%
	

	
	健康排放
	一级：≥98%
	

	
	
	二级：≥90%
	

	
	
	三级：≥80%
	



上述数值为工作组确定值。
 
（6）试验方法
通用试验条件按草案引用的GB 6932有关规定执行。草案补充列出了步入式环境实验室、光透过率检测仪等设备，并分别规定节能、非冷凝、排烟和水质试验方法。
节能试验采用14次放水的负荷模型，起始时刻为07:00，最后一次放水的起始时刻为23:15，覆盖洗漱、厨房用水和沐浴等场景，日参考有效能量总和为13.89 kW·h。草案区分浴缸放水模式和连续放水模式，并规定流量、温升及能量计入条件，通过有效热水能量、燃气能量和辅助电能等计算评价指标。
冷凝水一般环境试验采用进水温度（20±2）℃，出水设定温度38 ℃、42 ℃和45 ℃，对应流量分别为（3±0.5）L/min、（5±0.5）L/min和（7±0.5）L/min，每组连续运行40 min后检查。
冷凝水低温环境试验采用4 ℃环境、（10±2）℃进水、38 ℃出水设定温度以及5 m烟管和3个弯头，规定的各功率分段最低工作点连续燃烧40 min后进行检查。
排烟温度试验按GB 6932方法测量。
健康排放试验拟在室温15 ℃～20 ℃、相对湿度45%～70%、照度不低于3000 lx的条件下，将检测光路设置在距烟管末端10 cm～12 cm处。在最大热负荷下连续燃烧15min后开始记录光透过率，每隔10s记录一次透光率数值，记录2min，取2min内的算术平均值为透光率，作为健康排放评价指标。
（7）评价判定方法
采用“基础准入条件＋先进性分级”的评价模式。基础准入采用符合、不符合的单项判定；综合能效与健康排放为现稿提出的分级项目，等级由高到低分为一级、二级和三级。
规定基础准入不通过或任一分项低于三级时，综合评价结论为不符合。基础准入项目范围、结构要求与分级条件的衔接，以及不同分项等级组合的综合判定规则，在启动会上已明确。
四、主要试验验证情况
1. 主要试验的分析、综述报告
综合能效测试：
[bookmark: _GoBack]样品1
[image: ]
[image: ]
样品2
[image: ]
[image: ]
2. 预期的经济效果
本标准发布实施后，预期可为非冷凝式产品的设计改进、性能检测和评价结果表达提供共同依据，减少因评价项目、试验条件和分级口径不一致造成的比较困难，为企业开展产品改进及用户了解产品性能提供参考。
五、与国际、国外对比、采用国际标准的程度及水平的简要说明
（一）国内情况
目前国内燃气快速热水器的相关标准有GB 6932《家用燃气快速热水器》、GB 20665《家用燃气快速热水器和燃气采暖热水炉能效限定值及能效等级》等，但尚无专门针对"非冷凝式燃气热水器"的技术标准。
（二）国际情况
目前国外没有专门针对非冷凝式燃气热水器的相关产品标准。欧盟EN 26、北美CSA 4.3/ANSI Z21.10.3等标准主要聚焦于燃气热水器的通用安全、性能及能效测试方法，未对"非冷凝式"产品提出专门要求。
（三）本标准与国际标准的关系
本标准在制定过程中，参考了EN 13203-2:2022《家用燃气热水器具 第2部分：能耗评估》的负荷模型，并结合中国用水习惯进行了优化。能效指标在GB 20665基础上进行了提升，体现了标准的先进性。健康排放要求为本标准首创，填补了国内标准空白。
六、标准中涉及专利的情况
本标准不涉及专利。
七、贯彻标准的要求和措施建议
建议本标准发布后3个月实施。
建议由中国五金制品协会组织标准宣贯，面向生产企业和检测机构重点解读适用范围、非冷凝性能、节能与环保相关指标、试验条件及评价判定方法。
八、废止现行相关标准的建议
无。
九、其它应予说明的事项
无。
6
image3.png
WATER HEATING ENERGY EFFICIENCY

TAPPING PROFILE REPORT TAELE

Qtap(i) | £ ref DTa To Y.dur | T_mes di V8 [ | Q20 |y
[k¥h] [L/min] | [degC] [degc] [s1 [degc] L1 »*] [ [k¥h] [
0.3 4 0 20 198 41 13 0 0 0 0
0.3 4 0 20 188 41 13 0 0 0 0
0.3 4 0 20 187 41 12 0 0 0 0
0.84 4 0 20 582 41 52 0 1 1 0
0.9 ] 0 20 284 41 38 0 1 1 0
0.9 ] 0 20 285 41 38 0 1 1 0
Lz 4 0 20 735 41 49 0 1 1 0
2.5 ] 25 0 622 46 83 0 3 3 0
1.4 ] 25 0 226 46 30 0 1 1 0
0.3 4 0 20 150 46 10 0 0 0 0
1.56 ] 25 0 388 46 52 0 2 2 0
0.3 4 0 20 152 46 10 0 0 0 0
2.79 ] 25 0 687 46 92 0 3 3 0
0.3 4 0 20 149 46 10 0 0 0 0





image4.png
A
FaEmEN Input/Output Energy Comparison

1500

Bk BREA
=E] 04-09-26 Bypass preregulation time 0.00 [s] 1450
£55RET ] 16:09 KRBREAFEE = £0.5 [L/n] g
Wissinta 16 9 [hin:s] Out of thresholds max time 5.00 [s] Eiu Input energy (Gas + Electrical)
BREN €O 1.00 Tapping profile type Custonized 50 = Useful output energy
WIS 1300
FIRRE AvC 22.59 [degC] MWEAR imz
FEE AVC 1000.99 [nbar] £EFEE (Qref) 3.41 [kh]
BEREHEHE (Ofuel) 4.54 [k¥h]
Bl#ERE (gelec) o. 08 [k¥h] Input/Output Energy Comparison  Energy [kWh]
RS Ambient correction term (Qcor;  0.00 [k¥h] Input energy (Gas + Electrical) 14.61
34. 02 [kWh/n3] FIREEHE (4FC) 11.49 [¢]] Useful output energy 13.41
37. 780 [kWh/n3] F£#E8 (AEC) 16. 62 [k¥h]
22,081 [nbar] H7KEEY 92.78 [%]
K gas coefficient value 0.994
E#SE 1.55 [n]  Hib%iE
Cas neter pressure 22.30 [nbar]
Gas temperature 20.19 [T]
QHZo 13. 43 kih
Qtestfuel 14,55 kih

Qtestelec 0.08 kith




image1.png
WATER HEATING ENERGY EFFICIENCY
TAPPING PROFILE REPORT TAELE

Qtap(i) | £ ref DTa To Y.dur | T_mes di Ve | queecuercor | QH20G)
[k¥h] [L/min] | [degC] [degc] [s1 [degc] L1 »*] [ [k¥h]
0.3 4 0 20 100 60 ] 0 0 0
0.3 4 0 20 102 60 7 0 0 0
0.3 4 0 20 102 61 7 0 0 0
0.84 4 0 20 280 61 19 0 1 1
0.9 ] 0 20 204 60 20 0 1 1
0.9 ] 0 20 199 60 20 0 1 1
Lz 4 0 20 388 61 26 0 1 1
2.5 ] 30 0 531 60 53 0 3 3
1.4 ] 30 0 194 60 19 0 1 1
0.3 4 0 20 99 61 7 0 0 0
1.56 ] 30 0 333 60 33 0 2 2
0.3 4 0 20 100 60 7 0 0 0
2.79 ] 30 0 590 60 59 0 3 3
0.3 4 0 20 98 60 [} 0 0 0





image2.png
Bk

B
SRAT (]
M
BREN 0

IS
FIRRE AvC
FEE AVC

ns

{8 (Hi)
(Hs)
SEA inlet
K gas coefficient value

EHSE

BREA
01-09-26 Bypass preregulation time
35 KRBIREAFEE +
16:16:38 [h:nzs] Out of thresholds max tine
1.00 Tapping profile type
24.19 [degC] MWEER
997.57 [nbar] ZEWE (aref)

BEREHEHE (Ofuel)

Bl#ERE (gelec)
RS Ambient correction term (Qeor;
34. 02 [kWh/n3] FIREEHE (4FC)
37. 780 [kWh/n3] F#E8 (AEC)

21.666 [mbar] H7AEEY
0.977
1.57 [ ]  Hit%iE

Gas meter pressure
Gas tenperature
QH2o

Qtestfuel
Qtestelec

Custonized

)]
k¥h]
%]

21.96 [nbar]
23.67 [T]
13. 43 k¥h
14.51 kih
0.07 kih

1450
1450
1440
1420
1400
13580
1350
1340
1320
1300

Energy [kWh]

Input/Output Energy Comparison

mInput energy (Gas + Electrical)

= Useful output energy.

Input/Output Energy Comparison  Energy [k¥h]
Input energy (Gas + Electrical) 14.56
Useful output enerey 13.61





